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復習復習: : ルーティングルーティング (routing)(routing)

nnLayer 3 Layer 3 で全世界をつなぐための技法で全世界をつなぐための技法

nn随所に立てられた道標随所に立てられた道標
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分岐点はルータ



Layer 3 Layer 3 の新技術の新技術

nnIP Version 6IP Version 6
nnマルチキャストマルチキャスト

nn帯域保証帯域保証

nnIP SwitchingIP Switching



IP Version 6IP Version 6

nnアドレス空間の拡張アドレス空間の拡張

–– 3232ビットからビットから128128ビットへビットへ

nn効果的な経路制御効果的な経路制御

nnセキュリティの向上セキュリティの向上



マルチキャストマルチキャスト

nn一対多・多対多通信のための技術一対多・多対多通信のための技術

–– 放送型サービス放送型サービス

–– グループミーティンググループミーティング

nn類義語類義語

–– ユニキャストユニキャスト

–– ブロードキャストブロードキャスト



従来のユニキャスト方式従来のユニキャスト方式
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同じデータが流れるのは無駄



ユニキャスト方式の問題ユニキャスト方式の問題

nn同じ経路を冗長なデータが流れる同じ経路を冗長なデータが流れる

–– 回線が有効利用されない回線が有効利用されない

nnグループミーティングの際、すべてのクライグループミーティングの際、すべてのクライ
アントが全参加者を把握する必要があるアントが全参加者を把握する必要がある



マルチキャスト方式マルチキャスト方式
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必要なところで分岐させる
マルチキャストルータ



マルチキャストの配送マルチキャストの配送

nn視聴者の居る方向にのみ配送視聴者の居る方向にのみ配送

nn視聴者は配送要求を出す視聴者は配送要求を出す

nn地域的な放送も可能地域的な放送も可能



放送型サービスの現状放送型サービスの現状

nn多くの放送型サービスがユニキャスト多くの放送型サービスがユニキャスト

–– RealAudioRealAudio
–– StreamWorksStreamWorks
–– PointCastPointCast
–– その他のその他のPushPush型サービス型サービス

→→ マルチキャスト対応へマルチキャスト対応へ

nnでも、視聴者ごとの個々の要求には応えにくいでも、視聴者ごとの個々の要求には応えにくい



衛星通信の利用衛星通信の利用

nnDirecPCDirecPC
nnAI3 (Asian Internet Interconnection AI3 (Asian Internet Interconnection 

Initiatives)Initiatives)
–– http://www.ai3.net/http://www.ai3.net/

片方向通信問題片方向通信問題



帯域保証帯域保証

nnインターネットは共有型メディアインターネットは共有型メディア

–– 同じ回線を多人数で共同利用同じ回線を多人数で共同利用

–– 近年のトラフィックの増加近年のトラフィックの増加
»» WWWWWWサーバの増加サーバの増加

»»情報量の増加情報量の増加

»»利用者の増加利用者の増加

»»回線容量が伴っていない回線容量が伴っていない



品質の問題品質の問題

nnマルチメディア通信の品質マルチメディア通信の品質

–– 音声音声 （途切れは苦痛）（途切れは苦痛）

–– 動画動画 （スムーズに動いてほしい）（スムーズに動いてほしい）

nnインタラクティブ・アクセスインタラクティブ・アクセス

–– データベースの利用データベースの利用

–– 遠隔端末遠隔端末



帯域保証技術帯域保証技術

nn帯域の要求調整帯域の要求調整

–– RSVP (Resource reSerVation Protocol)RSVP (Resource reSerVation Protocol)

nn帯域確保帯域確保

–– ATM ATM などで可能などで可能

nn課金問題課金問題

–– 確保した者が一方的に得をする確保した者が一方的に得をする

–– 帯域確保の代償帯域確保の代償

–– どちら側に課金するかどちら側に課金するか

»»送信側？送信側？

»»受信側？受信側？



帯域確保帯域確保

nn回線容量回線容量

–– 一秒間に送ることができるビット数一秒間に送ることができるビット数

nn帯域確保帯域確保

–– 一秒間のうちの占有できるビット数一秒間のうちの占有できるビット数



IP Switching(1)IP Switching(1)

nn実は呼び名はいろいろ実は呼び名はいろいろ

–– IP SwithingIP Swithing
–– Label SwitchingLabel Switching
–– Tag SwitchingTag Switching
–– Layer 3 SwitchingLayer 3 Switching



IP Switching(2)IP Switching(2)

nn超高速ネットワークへ向けての新技術超高速ネットワークへ向けての新技術

–– ルータ（ソフトウェア処理）は遅いルータ（ソフトウェア処理）は遅い

–– トラフィックの集中による能力の限界トラフィックの集中による能力の限界
»» Layer 2 Switching Layer 2 Switching だけではつらいだけではつらい

–– より高速なインターネット・バックボーンが必要より高速なインターネット・バックボーンが必要

»»大容量、小遅延大容量、小遅延

»» リアルタイム（マルチメディア）からの要求リアルタイム（マルチメディア）からの要求

»»規模の拡大規模の拡大



IP Switching(3)IP Switching(3)

nnATM ATM などスイッチ技術の応用などスイッチ技術の応用

–– 持続的なデータを高速に伝達持続的なデータを高速に伝達

–– routing routing からから switching switching へへ
–– store&forward store&forward からから cutcut--through through へへ
–– hophop--byby--hop hop からから sourcesource--routing routing へへ



従来の従来のATMATMネットワーク構成ネットワーク構成

ATM Switch

Router

必ずルータを通るので遅い



IP SwitchingIP Switchingの構成の構成

ATM Switch

Routing Module

持続的通信は直接転送されるので速い
（宛先が固定なので直接送ることができる）


