
基礎物理化学Ａ　レポート課題4　（締切：7月11日）

1. 水素類似原子の原子軌道について、次の小問に答えよ。

(a) 主量子数 n = 5の殻には何個の軌道が含まれるか？　（例え
ば、n = 2の場合は、2sおよび 2pが 3個で計 4個である。）

(b) 磁気量子数mが−1, 0, +1の値をとるとき、対応する方位量子
数 lの値は何か？

(c) lが 0, 1, 2, 3の値をとるとき、対応する nの値は何か？

(d) n = 1のとき、lとmの許される値は何か？

(e) n = 4のとき、可能な原子軌道を全て書き下せ。

(f) n = 4, l = 2を持つ原子軌道は何か？

(g) 2s原子軌道を記述する三つの量子数は何か？

(h) 一つの電子が 3s原子軌道にあるとき、可能な量子数の組を二
通り書け。

(i) 一つの電子が量子数 n = 2, l = 1,m = 1,ms = 1/2を持つと
き、どの原子軌道にあるか？

2. 多電子原子の電子配置について、次の小問に答えよ。

(a) 硫黄原子の基底状態の電子配置を書け。

(b) Cu2+イオンと S2−イオンの電子配置を書け。

(c) 周期表の最初の 18元素について、基底状態の電子配置を書け。

(d) 基底状態にある燐原子の 3p原子軌道を占める三つの電子のス
ピン量子数は互いにどういう関係にあるか？

(e) Li, Na, K, Rbの基底状態の電子配置を書き下し、結果につい
てコメントせよ。

(f) O, S, Seの基底状態の電子配置は互いにどのような関係にある
か？　同様な関係にある元素をもう一つ挙げよ。

(g) ホウ素原子の電子配置 1s22s22p1において、量子数の組は各電
子について互いに異なっていることを示せ。

(h) 窒素原子の基底状態は 1s22s22p3である。2p準位の三電子は、
互いに異なる量子数の組を持つことを示せ。



3. 電子配置 4p13d1から生じ得る項記号とスピン軌道準位（全角運動
量量子数 J）を全て書け。

4. Hund則により、次の原子またはイオンの基底状態の項記号（J も
含む）を書け。

(a) C [He] 2s22p2

(b) N [He] 2s22p3

(c) O [He] 2s22p4

(d) Ti2+ [Ar] 3d2

(e) Cr3+ [Ar] 3d3

(f) Mn3+ [Ar] 3d4

以上。


