
コンパイラ 試験問題（����年 �月 �日）

�� アルファベット ��� ��上の正規表現 ��������に対して次の各問に答えよ．

��� この正規表現を受理する非決定性有限オートマトンを求めよ．

��� 上記 ���のオートマトンを変形して，決定性有限オートマトンにせよ． ��� のオートマトンがすでに決定
性有限オートマトンであれば，そう明記せよ．

��� 上記 ���のオートマトンを変形して，状態数最小の決定性有限オートマトンにせよ． ��� のオートマトン
がすでに状態数最小であれば，そう明記せよ．

�� 文法� � ��� ��を考える．ここで， � � �� � ���� � � ��� � � � ��� � ��とする．このとき，次の各
問に答えよ．

��� 文「��� � �� � ��」に対する解析木を書け．

��� この文法は左再帰的である．その理由を簡単に述べよ．

��� この文法を，左再帰的でない文法�� に書き換えよ．

�	� 上記 ���で得られた文法�� に対して，そのすべての非終端記号の 
��
集合を求めよ．

��� もとの文法�に対して， ������で構文解析するときの初期状態

�� � ����������� � ・����

を求めよ．ここで， �は入力の終りを意味する．

��� 上記 ���で求めた �� に対して，�������� ��� �������� ��� �������� ��をそれぞれ求めよ．

�� 次の ���プログラム（左側）およびこの ���プログラムを使用する次の ����プログラム（右側）について，次
の各問に答えよ．

�� ������ ��	
��


������� ��������� ��

������ ��� ������� �� � ��� � ����!"�#����� ���$��% &'(�)

�) �

�� �� � �*� + �&&,&'*&-�)

./012* ������� , ����"������(� 3 + �&&,&'�)

������ ��	
���) �

. $�2 � +� + �4� 5 �&&,&'4&-�)

$� ������� /�) 3 5 �&&,&'�)

� ������� ������./2�) �

�� 5� �"� � �(� �&&,&6�)

3 ��	
�� �&&,&'�)

�

��

��� 上の ���プログラムの動作を， ��行以内で簡潔に述べよ．

��� 上の ����プログラムが対象とする言語の文法を示せ．

��� 上の ����プログラムの動作を， ��行以内で簡潔に述べよ．

�	� 上の ����プログラムに対して，次の２つの入力が与えられた場合の，プログラムからの出力を示せ．
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�� 条件分岐のコード生成において，

式 �を計算し，結果が真（
���）なら 	へジャンプする．

を実行する目的コードを 
 ��� 	�と表し，

式 �を計算し，結果が偽（�����）なら 	へジャンプする．

を実行する目的コードを � ��� 	�と表すことにする．次の各問に答えよ．

��� 
 は次のように定義できる．
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ここで， �� および �� は任意の論理式， 	は任意のラベルとする．また，�は新しいラベルである．
これにあわせて， � の定義を与えよ．
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��� 上の 
 および � の定義を使って，次の式に対応する目的コードを求めよ．
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ここで， �， �， 
， �は変数とし， 
 および � は第１引数が変数のとき，次のとおり定義されているも
のとする．
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