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テーマ4. 2変量の関連 

• 地球の大きさを測る 
• 相関 

• 回帰分析 

• 最小二乗法 

•相関と因果 

• ランダム化臨床試験と医療の進歩 
• ランダム化による因果関係の証明 
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直線関係はほんとうに正しいのか 

• 数学者Gaussは測地データに直線を当てはめた 

• このケースでは直線関係がある程度正しいこと
は, 地球が楕円体であることから明らか 

• 一般には, 回帰分析を行うときに直線関係が正
しいという保証はない 
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X=sin2(緯度) 



回帰直線の誤特定 

• 四つの散布図で, YとXの関係はまったく異なる 

• 最小二乗法で回帰直線を引くと同じになる 

15 Anscombe. Am Statistician 1973;27(1):17-21 



相関関係と因果関係 

• 相関 
• 二つの確率変数 X と Y が独立でないこと 

• 因果 
• 原因と結果の関係があること 

• Y=α+βX+ε 
• 2変量の関連を調べるとき, どちらが結果変数
でどちらが説明変数なのかは, 解析するものが
指定 
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化粧品普及は脳卒中死亡の原因? 
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商業統計（産業細分類別）（http://www.meti.go.jp/statistics/tyo/syougyo/index.html） 
人口動態調査（http://www.mhlw.go.jp/toukei/list/81-1.html） 



食塩摂取→血圧→脳卒中死亡? 
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国民健康・栄養調査（http://www.mhlw.go.jp/bunya/kenkou/kenkou_eiyou_chousa.html） 
人口動態調査（http://www.mhlw.go.jp/toukei/list/81-1.html） 


