
Y(Co-Al)2の遍歴電子強磁性 �

磁気体積効果を利用して

フェルミ液体から弱い強磁性体創製 �

(Solid State Commun., 56 (1985) 767�
 Phys. Rev. B 37 (1988) 3593.)




�χ vs T → Max！

����↓

遍歴電子メタ磁性転移 �

Y(Co-Al)2の磁化率�



遍歴電子メタ磁性転移→Band磁性の証拠�



Y(Co1-xAlx)2

の弱い遍歴電子強磁性�



SCR理論 The Self-Consistent Renormalization (SCR) Theory of Spin Fluctuations

The dynamical susceptibility:
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Stoner Enhancement Factor: 
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I: the intra-atomic exchange interaction,

ρ : the density of states at the Fermi level.


Landau Expansion of Free Energy:
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Arrott Plots: 
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磁化曲線， アロット・プロット�



磁化曲線， アロット・プロット�



SCR理論：�磁化曲線， 逆帯磁率�
Y(Co1-xAlx)2�

T4/3-law�



Y(Co-Al)2の弱い遍歴電子強磁性 



金属中のNMRシフト（ナイトシフト）の測定例　（Pt）


K-χ analysis 
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Pd: M. Takigawa and Yasuoka, JPSJ 51 (1982)787.




 核磁気緩和率1/T1：

 磁化率χ：    YCo2


YCo2




Y(Co1-xAlx)2 の 1/T1T
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スピン-格子緩和率，1/ T1　 
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弱い遍歴電子強磁性体  (SCR)
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局在モーメント系�
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局在スピン系：Mn Heusler Alloy 
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スピン-格子緩和率，1/ T1 



銅酸化物高温超伝導体の核磁気緩和�
1/T1: 63Cu NQR


(Phys. Rev. Lett. 70 (1993) 1002; 71 (1993) 1254.)




高温超伝導体の1/T1と1/T1T


Phys. Rev. Lett. 70 (1993) 1002; 71 (1993) 1254.




・ The Self-Consistent Renormalization (SCR) Theory of Spin Fluctuations
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・Quantitative aspects (The spin fluctuation parameters)

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　       : Takahashi& Moriya (1985)
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The SCR theory ⇔ Experiments 
<The Curie temperature,　 >


€ 

ps
2 / 4 ≅ 15cT0

TA
η4 =

15cT0
TA

TC
T0

 

 
 

 

 
 

4 / 3

€ 

c =
1
33 / 2

2π( )−1/ 3Γ 4 / 3( )ζ 4 / 3( ) = 0.3353 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

<Reduced Susceptibility, y>


€ 

y =
N0

2TAη
2 χ

−1 ≅
F1ps

2

8TAη
2 −1+

1
c

dzz 3 ln u − 1
2u

− ψ u( )
 

  
 

  0

1/η
∫

 
 
 

 
 
 

€ 

u= z y + z2( ) /t , t = T /TC，

€ 

η = TC /T0( )1 / 3
，

€ 

ψ : digamma function

€ 

χ =
N0peff

2

3kBTC t4 / 3 −1( )

€ 

TC

<NMR, T1>


€ 

1
T1

= γN
2Ahf

2T χ
4π 2µBΓ0

, T0 =
Γ0qB

3

2π



核磁気緩和率1/T1：

磁化率χ


YCo2




スピンゆらぎのパラメータ（SCR理論）�
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SCR Theory


Takahashi Theory




核磁気緩和とT0 





SCR理論による定量的解析�
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SCR理論，Takahashi理論による定量的解析�
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磁化率�

SCR, Takahashiによる

一般的な

peff/ps vs TC/T0プロット�
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Sr1-xCaxRuO3


遍歴電子強磁性系�

歪んだペロブスカイト構造

             GdFeO3 type




Sr1- xCaxRuO3の磁性�
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インバー効果の観測
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�遍歴電子強磁性�

Pauli常磁性�



Sr1- xCaxRuO3における17O NMRナイトシフト �



Sr1- xCaxRuO3�
における �

17O 核磁気緩和1/T1
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SCR理論による定量的解析：磁化率�


