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遍歴電子磁性理論：�Stonerモデル→RPA近似→SCR理論�
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Spin Fluctuations 
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SCR理論 The Self-Consistent Renormalization (SCR) Theory of Spin Fluctuations
The dynamical susceptibility:
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Stoner Enhancement Factor: 
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α = Iρ

I: the intra-atomic exchange interaction,
ρ : the density of states at the Fermi level.

Landau Expansion of Free Energy:
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Arrott Plots: 
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SCR理論�

€ 

χ q,ω( ) =
χ0 q,ω( )

1− Iχ0 q,ω( ) + λ q,ω( )

€ 

Imχ q,ω( ) =
χ 0,0( )
1+ q2 /κ 2

Γqω

ω 2 + Γq
2

€ 

1
χ

=
1−α( )
χ0

+
5
3
gN0

2SL T( )2

€ 

λ q,ω( )→λ 0,0( ) =
5
3
χ0gN0SL T( )2 =

5
3
χ0
N0

F1SL T( )2

€ 

−
α −1( )
χ0

+
5
3
gN0

2m
2 

 
 

 

 
 M + gM 3 = h



€ 

ps
2 / 4 ≅ 15cT0

TA
η4 =

15cT0
TA

TC
T0

 

 
 

 

 
 

4 / 3

Y.Takahashi,
 JPSJ 55 (1986) 3553
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・ The Self-Consistent Renormalization (SCR) Theory of Spin Fluctuations
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・Quantitative aspects (The spin fluctuation parameters)
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　       : Takahashi& Moriya (1985)
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The SCR theory⇔Experiments 
<The Curie temperature,　 >
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<Reduced Susceptibility, y>
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YCo2 の結晶構造

立方晶C15ラーベス構造

●　Y　 8a  ダイヤモンド格子 
○　Co  16d  パイロクロア格子 
（正四面体が3次元的に頂点を共有）



RCo2の遍歴電子磁性

• Rが非磁性　：　交換増強されたパウリ常磁性 

• Rが軽希土類金属　：　遍歴電子強磁性 

• Rが重希土類金属　：　フェリ磁性

RCo2 (R=Rare Earth)はRの種類によって様々なCoの遍歴電子磁性

• これらのCoの遍歴電子磁性はCo間の強い交換相互作用に起因 

• Rに磁性があるときはRがつくる分子場が寄与！ 

• Yは非磁性なのでYCo2は交換増強されたパウリ常磁性

Y(Co-Fe)2→強磁性→非磁性元素の置換で強磁性出現を！ �


